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Znaczenie efektywnoœci energetycznej
dla bezpieczeñstwa energetycznego kraju

STRESZCZENIE. Artyku³ ma na celu ukazanie roli efektywnoœci energetycznej w uzyskaniu przez
Polskê stanu bezpieczeñstwa energetycznego. Oszczêdnoœæ energii oraz wzrost efek-
tywnoœci energetycznej kraju umo¿liwia poprawê wskaŸników zarówno ekonomicznych
jak i ekologicznych. W artykule ukazano szereg sposobów oszczêdnoœci energii oraz
mechanizmów promuj¹cych racjonalizacjê gospodarki energetycznej. Problematykê przed-
stawiono w œwietle najwa¿niejszych przepisów prawnych dotycz¹cych tematyki ener-
getycznej.
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Jednym z podstawowych zadañ gospodarki jest zaspokojenie konsumpcyjnych i roz-
wojowych potrzeb spo³eczeñstwa. Aby to by³o mo¿liwe, pañstwo musi osi¹gn¹æ stan
bezpieczeñstwa energetycznego. W Polsce wielokrotnie podejmowano próby zdefiniowania
pojêcia bezpieczeñstwa energetycznego, jednak w zale¿noœci od usytuowania jednostki
organizacyjnej w ³añcuchu gospodarczym, definicje te ró¿ni¹ siê a bezpieczeñstwo jest
inaczej pojmowane.
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Dla odbiorcy koñcowego bezpieczeñstwo energetyczne oznacza przede wszystkim dos-
têpnoœæ energii widzianej w dwóch aspektach: ceny oraz dostêpnoœci infrastruktury tech-
nicznej zapewniaj¹cej pewnoœæ i ci¹g³oœæ dostaw.

Przez bezpieczeñstwo energetyczne pañstwa, w myœl art. 3 punkt 16 Ustawy Prawo
energetyczne z 10 kwietnia 1997, rozumie siê: „stan gospodarki umo¿liwiaj¹cy pokrycie
bie¿¹cego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorców na paliwa i energiê w sposób
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy zachowaniu wymagañ ochrony œrodowiska”
[6]. Wiêc w myœl ustawowej definicji, Polska powinna d¹¿yæ do stworzenia takiego systemu
prawno-ekonomicznego, który gwarantowa³by:
� pewnoœæ dostaw – realizowan¹ poprzez dywersyfikacjê dostaw noœników energii oraz

zmianê struktury ich zu¿ycia,
� konkurencyjnoœæ – stworzenie wszystkim uczestnikom rynku energii takich samych

warunków do dzia³ania,
� spe³nienie wymogów ochrony œrodowiska – ograniczenie negatywnego wp³ywu sek-

tora energetycznego na œrodowisko przyrodnicze oraz minimalizacja kosztów zew-
nêtrznych.
Pojêcie bezpieczeñstwa energetycznego zosta³o równie¿ zdefiniowane w dokumencie

Polityka energetyczna do 2025 roku, jako: „stan gospodarki umo¿liwiaj¹cy pokrycie bie-
¿¹cego i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorców na paliwa i energiê, w sposób
technicznie i ekonomicznie uzasadniony, przy minimalizacji negatywnego oddzia³ywania
sektora energii na œrodowisko i warunki ¿ycia spo³eczeñstwa”[2].

Bezpieczeñstwo energetyczne jest bardzo wa¿nym elementem prawid³owego funkcjo-
nowania pañstwa. Œwiadczy o tym, miêdzy innymi, fakt pojawiania siê jego definicji
w znacz¹cych dokumentach, jak choæby Ustawa Prawo energetyczne, czy Polityka ener-
getyczna Polski do 2025 roku. Rodzi siê jednak problem mierzalnoœci bezpieczeñstwa,
oceny jego zmian oraz okreœlenia trendów. Aby prawid³owo dokonaæ takiej analizy nale¿y
zastanowiæ siê nad sk³adowymi bezpieczeñstwa. Do oceny bezpieczeñstwa s³u¿¹ wskaŸniki.
Wymieniæ tutaj nale¿y:
� wskaŸnik dywersyfikacji paliw,
� wskaŸnik zasobnoœci bazy paliwowo-surowcowej,
� wskaŸnik uzale¿nienia importowo-eksportowego,
� zapasy paliw,
� efektywnoœæ energetyczn¹,
� wskaŸniki ekonomiczno-finansowe,
� wskaŸniki techniczne.

Efektywnoœæ energetyczna stanowi podstawowe Ÿród³o efektów ekologicznych, po-
prawy konkurencyjnoœci oraz bezpieczeñstwa energetycznego kraju. W jej wyniku tworzy
siê wzglêdna nadwy¿ka poda¿owa oraz obni¿a siê materia³och³onnoœæ gospodarki, która jest
z kolei przyczyn¹ jej energoch³onnoœci.

Dokument Polityka energetyczna Polski do 2030 roku wymienia efektywnoœæ ener-
getyczn¹ jako jeden z kierunków kszta³towania polityki energetycznej. Obok niej znalaz³y
siê takie czynniki jak:
� wzrost bezpieczeñstwa dostaw paliw i energii,
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� dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie ener-
getyki j¹drowej,

� rozwój wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii, w tym biopaliw,
� rozwój konkurencyjnych rynków paliw i energii,
� ograniczenie oddzia³ywania energetyki na œrodowisko.

Autorzy dokumentu zauwa¿aj¹, i¿ wszystkie te zadania s¹ ze sob¹ powi¹zane, wzajemnie
siê uzupe³niaj¹, a czêsto zale¿¹ od siebie. W rozdziale „Podstawowe kierunki polityki
energetycznej” czytamy ”Poprawa efektywnoœci energetycznej ogranicza wzrost zapotrze-
bowania na paliwa i energiê, przyczyniaj¹c siê do zwiêkszenia bezpieczeñstwa energe-
tycznego, na skutek zmniejszenia uzale¿nienia od importu, a tak¿e dzia³ania na rzecz
ograniczenia wp³ywu energetyki na œrodowisko przez redukcjê emisji” [3].

Rozdzia³ 2 w ca³oœci zosta³ poœwiêcony poprawie efektywnoœci energetycznej. Na
wstêpie autorzy podkreœlaj¹, i¿ Polska jako cz³onek Unii Europejskiej zobowi¹za³a siê do
2020 roku zmniejszyæ zu¿ycie energii elektrycznej o 20%. Zauwa¿aj¹, ¿e Polska dokona³a
znacznego postêpu w ci¹gu ostatnich 10 lat jednak nadal efektywnoœæ gospodarki, liczona
jako PKB (wed³ug kursu euro) na jednostkê energii, jest dwa razy ni¿sza od œredniej
europejskiej.

Rysunek 1 przedstawia zmianê energoch³onnoœci polskiej gospodarki w latach 1990–
–2005. Mo¿na zaobserwowaæ wyraŸny spadek zu¿ycia energii w drugiej po³owie lat dzie-
wiêædziesi¹tych ubieg³ego wieku. Ma to zwi¹zek g³ównie ze zmianami polityczno-eko-
nomiczno-gospodarczymi, jakie mia³y miejsce w tamtym okresie. Pojawienie siê na rynku
prywatnych inwestorów spowodowa³o zwrócenie siê w kierunku oszczêdnoœci, które objê³y
równie¿ minimalizacjê kosztów paliw i energii. Dostêpnoœæ do nowych technologii oraz
zmiana struktury pozyskania PKB nale¿¹ równie¿ do czynników zwiêkszaj¹cych efek-
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Rys. 1. Zmiana wskaŸnika energoch³onnoœci finalnej PKB, okreœlona w cenach sta³ych euro 2005,
w odniesieniu do parytetu si³y nabywczej (ppp)

�ród³o: KAPE, 2008

Fig. 1. Change of final energy consumption ratio GDP, specified at fixed prices in Euro 2005,
in relation to purchasing power parity (ppp)



tywnoœæ energetyczn¹. W latach osiemdziesi¹tych ubieg³ego wieku polska gospodarka
nastawiona by³ w du¿ym stopniu na produkcjê wêgla i stali, a energiê elektryczn¹ pro-
dukowano z wêgla. By³o to powodem bardzo wysokiej energoch³onnoœci i materia³o-
ch³onnoœci. WskaŸniki te znacznie obni¿y³y siê kiedy struktura pozyskania PKB ukie-
runkowa³a siê na sektor us³ug. Jednak nadal nasz kraj w porównaniu z pozosta³ymi krajami
Unii Europejskiej nie wypada najlepiej. Jak widaæ, wskaŸnik energoch³onnoœci jest wci¹¿
du¿o wy¿szy ni¿ u naszych partnerów.

Unia Europejska zachêca pañstwa cz³onkowskie do systematycznej poprawy efektyw-
noœci energetycznej. Aby sprostaæ wymaganiom Unii, Polska okreœli³a cele w zakresie
poprawy efektywnoœci, o których czytamy w rozdziale 2 punkt 1 Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku [3]:
� d¹¿enie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gos-

podarki nastêpuj¹cego bez wzrostu zapotrzebowania na energiê pierwotn¹,
� konsekwentne zmniejszanie energoch³onnoœci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Poza g³ównymi celami wyznaczono te¿ cele szczegó³owe:
� zwiêkszenie sprawnoœci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowê wysoko-

sprawnych jednostek wytwórczych,
� dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energii elektrycznej wytwarzanej w tech-

nologii wysokosprawnej kogeneracji, w porównaniu do produkcji w 2006 roku,
� zmniejszenie wskaŸników strat sieciowych w przesyle i dystrybucji, poprzez m.in.

modernizacjê i budowê nowych sieci, wymianê transformatorów o niskiej sprawnoœci
oraz rozwój generacji rozproszonej, wzrost efektywnoœci koñcowego wykorzystania
energii,

� zwiêkszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na moc w szczycie obci¹¿enia, co
pozwala zmniejszyæ ca³kowite koszty zaspokajania popytu na energiê elektryczn¹.
Autorzy dokumentu podaj¹ zakres dzia³añ na rzecz poprawy efektywnoœci energe-

tycznej, który zawiera siê w 10 punktach:
1. Ustalenie narodowego celu wzrostu efektywnoœci energetycznej
W ustawie o efektywnoœci energetycznej z dnia 4 marca 2011 roku ustawodawca okreœla

krajowe cele w zakresie oszczêdnego gospodarowania energi¹. Rozdzia³ 2 ustawy stanowi
wype³nienie dla dyrektywy 2006/32/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 kwietnia
2006 r. w sprawie efektywnoœci koñcowej wykorzystania energii i us³ug energetycznych.
Nakazuje ona pañstwom cz³onkowskim realizowaæ cel indywidualny w zakresie oszczêd-
noœci energii, przewidziany do osi¹gniêcia w dziewi¹tym roku stosowania dyrektywy. Cel
ma byæ ustalony i obliczony na podstawie danych statystycznych, zgodnie z przepisami,
które s¹ okreœlone w za³¹czniku pierwszym dyrektywy. Ustawodawca ustala cel w zakresie
oszczêdnego gospodarowania energi¹, wyznaczaj¹cy uzyskanie do 2016 roku oszczêdnoœæ
energii finalnej w iloœci nie mniejszej ni¿ 9 % œredniego krajowego zu¿ycia tej energii
w ci¹gu roku, przy czym uœrednienie obejmuje lata 2001–2005 [5].

2. Wprowadzenie systemowego mechanizmu wsparcia dla dzia³añ s³u¿¹cych re-
alizacji narodowego celu wzrostu efektywnoœci energetycznej

Pierwszy Krajowy Plan dzia³añ przyjêto 31 lipca 2007 roku, a 1 sierpnia 2007 roku zosta³
on przedstawiony Komisji Europejskiej. Dokument okreœla³ cel indywidualny na poziomie
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53 425 GW�h, który ma byæ osi¹gniêty w ci¹gu dziewiêciu lat pocz¹wszy od 2008 roku,
zgodnie z art. 4 dyrektywy 2006/32/WE. Okreœlono równie¿ poœredni krajowy cel do 2010
roku, który ma za zadanie monitorowanie postêpów w wykonaniu za³o¿eñ dyrektywy.
Ponadto w dokumencie przedstawiono zarys dzia³añ i propozycje rozwi¹zañ, maj¹ce
przybli¿yæ Polskê do wykonania celu. Krajowy Plan Dzia³añ dotycz¹cy efektywnoœci
energetycznej okreœla dzia³ania w nastêpuj¹cych obszarach:
Sektor mieszkalnictwa

a) wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynków – certyfikacja nowych i istniej¹-
cych budynków mieszkalnych realizowana w wyniku wdro¿enia dyrektywy 2002/91/WE,

b) Fundusz Termomodernizacyjny – prowadzenie przedsiêwziêæ termomodernizacyjnych
dla budynków mieszkalnych,

c) promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych – ogól-
nopolska kampania informacyjna na temat celowoœci i op³acalnoœci stosowania wy-
robów najbardziej efektywnych energetycznie.

Sektor us³ug

a) zwiêkszenie udzia³u w rynku energooszczêdnych produktów zu¿ywaj¹cych energiê –
okreœlenie minimalnych wymagañ w zakresie efektywnoœci energetycznej dla nowych
produktów zu¿ywaj¹cych energiê wprowadzon¹ do obrotu (wdra¿anie dyrektywy
2005/32/WE),

b) program oszczêdnego gospodarowania energi¹ w sektorze publicznym – zobowi¹zanie
administracji rz¹dowej do podejmowania dzia³añ energooszczêdnych w ramach pe³-
nienia przez ni¹ wzorcowej roli,

c) promocja us³ug energetycznych wykonywanych przez ESCO – Energy Service Com-

pany – pobudzenie rynku dla firm us³ug energetycznych (ESCO),
d) Program Operacyjny Infrastruktura i Œrodowisko na lata 2007–2013 oraz Regionalne

Programy Operacyjne – wsparcie finansowe dzia³añ dotycz¹cych obni¿enia energo-
ch³onnoœci sektora publicznego,

e) Grant z Globalnego Funduszu Ochrony Œrodowiska – Global Environmental Facility

(GEF) – Projekt Efektywnoœci Energetycznej – wsparcie finansowe przedsiêwziêæ
w zakresie termomodernizacji budynków, miejskich systemów grzewczych i sieci
cieplnych.

Sektor przemys³u (z wy³¹czeniem instalacji objêtych wspólnotowym systemem handlu

emisjami)

a) stosowanie energooszczêdnych urz¹dzeñ:
� regularna aktualizacja znakowania efektywnoœci energetycznej urz¹dzeñ,
� minimalne wymagania w zakresie efektywnoœci energetycznej,
� zmniejszenie zu¿ycia energii przez urz¹dzenia pozostaj¹ce w trybie stand by;

b) charakterystyka energetyczna budynków:
� minimalne wymagania charakterystyki energetycznej dla budynków,
� opracowanie strategii rozpowszechnienia domów o bardzo niskim zu¿yciu energii

lub domów pasywnych;
c) zwiêkszenie sprawnoœci wytwarzanie energii;
d) ograniczenie strat w przesyle i dystrybucji;
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e) podniesienie œwiadomoœci spo³ecznej na temat efektywnoœci energetycznej poprzez
edukacjê i kampanie informacyjne:
� kampania informacyjna na temat celowoœci i op³acalnoœci stosowania wyrobów

najbardziej efektywnych energetycznie;
f) promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych

i w przemyœle:
� wdro¿enie programów zarz¹dzania popytem na energiê.
3. Stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia, z uwzglêd-

nieniem kogeneracji ze Ÿróde³ poni¿ej 1 MW, oraz odpowiedni¹ politykê gmin
4. Stosowanie obowi¹zkowych œwiadectw charakterystyki dla budynków oraz

mieszkañ przy wprowadzaniu ich do obrotu oraz wynajmu
Zu¿ycie energii w budynkach mieszkalnych i us³ugowych odpowiada za oko³o 40%

ca³kowitego zu¿ycia energii koñcowej oraz 36% ca³kowitej emisji CO2 w UE. Mo¿liwoœci
oszczêdnoœci energii w budownictwie s¹ znaczne. Szacunkowe dane mówi¹ o potencjale
oszczêdnoœci energii na poziomie 30%, co w skali UE pozwala to na zredukowanie zu¿ycia
energii koñcowej o 11% (G¹siorowska 2009).

Niezbêdnym jest wprowadzenie odpowiedniego prawodawstwa reguluj¹cego kwestiê
obowi¹zku oszczêdnoœci energii w budownictwie oraz ujednolicenie sposobów wyznacza-
nia charakterystyk energetycznych budynków. Problemy te reguluje dyrektywa 2010/31/UE
z dnia 19 maja 2010 r. w sprawie charakterystyki energetycznej budynków.

Celem dyrektywy jest:
� poprawa charakterystyk energetycznych budynków,
� zwiêkszenie wykorzystania energii z OZE, z uwzglêdnieniem ekonomiki inwestycji,
� wype³nienie zobowi¹zañ wynikaj¹cych z pakietu 3 × 20.

Dyrektywa wprowadza pojêcie budynków o „niemal zerowym zu¿yciu energii”. Okreœ-
lenie to oznacza budynek o bardzo dobrej charakterystyce energetycznej okreœlonej zgodnie
z za³¹cznikiem nr 1 do dyrektywy. „Niemal zerowa” lub „bardzo ma³a iloœæ wymaganej
energii” powinna pochodziæ, w bardzo wysokim stopniu, z energii wytwarzanej w Ÿród³ach
odnawialnych, w tym zw³aszcza energii wytwarzanej na miejscu lub w pobli¿u [1].

Zgodnie z zaleceniami dyrektywy od 31 grudnia 2020 roku wszystkie nowe budynki
powinny byæ budynkami o niemal zerowym zu¿yciu energii. Ponadto, ju¿ po 31 grudnia
2018 roku nowe budynki zajmowane przez w³adze publiczne oraz bêd¹ce ich w³asnoœci¹
powinny byæ budynkami o niemal zerowym zu¿yciu energii.

Aktualnie obowi¹zuj¹ce w Polsce wytyczne dotycz¹ce sporz¹dzania œwiadectw cha-
rakterystyki energetycznej zawarte s¹ w Rozporz¹dzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
6 listopada 2008 r. i stanowi¹ wype³nienie przez Polskê Dyrektywy 2002/91/WE. Przepisy
te okreœlaj¹ metodologiê obliczania œwiadectw oraz ujednolicaj¹ formê przedstawienia
wyników. Na rysunku 2 przedstawiono wzór pierwszej strony œwiadectwa dla budynku
mieszkalnego. Z punktu widzenia u¿ytkowania budynku najbardziej interesuj¹c¹ war-
toœci¹ jest wspó³czynnik EP (kW�h/m2·rok). Jest to wielkoœæ informuj¹ca u¿ytkownika
o zapotrzebowaniu na energiê pierwotn¹ w budynku.

Œwiadectwa oraz audyty energetyczne maj¹ szansê staæ siê dokumentem dostarczaj¹cym
zarówno w³aœcicielowi budynku jak i potencjalnemu nabywcy cennych informacji na temat
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stanu energetycznego budynku. Mog¹ byæ punktem wyjœcia do dokonania termomoder-
nizacji lub stanowiæ bêd¹ potwierdzenie zalet budynku, które mog¹ okazaæ siê atutem do
negocjacji ceny najmu lub sprzeda¿y.

Dlaczego jest to tak wa¿ne? Wykres 3 ilustruje procentowe wykorzystanie energii
w gospodarstwach domowych w latach 1993 i 2002. Widaæ wyraŸnie, ¿e znakomita wiêk-
szoœæ energii jest wykorzystywana do celów ogrzewania. Czêœæ tej energii jest tracona
z powodu niew³aœciwej izolacji pomieszczeñ. Jeœli ustawodawca zachêci w³aœcicieli bu-
dynków do przeprowadzenia termomodernizacji, uzyskamy wtedy efekt znacznych osz-
czêdnoœci energii.

W ostatnich latach procentowe wykorzystanie energii w poszczególnych kierunkach
u¿ytkowania zmienia siê. Jest to jednak proces powolny. Zauwa¿a siê, i¿ procentowy udzia³
energii wykorzystywanej na cele grzewcze maleje na rzecz obs³ugi sprzêtu domowego.
Tabela 1 przedstawia ró¿nicê w strukturze zu¿ycia energii w gospodarstwach domowych
w latach 1993 i 2002.
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Rys. 2. Wzór strony tytu³owej œwiadectwa charakterystyki energetycznej dla budynku mieszkalnego
�ród³o: [4]

Fig. 2. Title page exemplar for the energy performance certificate for a residential building



Na rysunku 4 przedstawiono poziom zu¿ycia energii na ogrzewanie w porównaniu do
wartoœci z normami budowlanymi dla nowych budynków. Jak widaæ, w mieszkalnictwie s¹
jeszcze znaczne rezerwy energii, któr¹ mo¿na odzyskaæ, a œwiadectwa i audyty energetyczne
mog¹ staæ siê swojego rodzaju drogowskazem ukazuj¹cym sposób jej oszczêdnoœci.

5. Oznaczenie energoch³onnoœci urz¹dzeñ i produktów zu¿ywaj¹cych energiê oraz
wprowadzenie minimalnych standardów dla produktów zu¿ywaj¹cych energiê

Inwestuj¹c w energooszczêdne urz¹dzenia, przeciêtne gospodarstwo w Unii Europej-
skiej mo¿e zaoszczêdziæ oko³o 200–1000 euro rocznie, w zale¿noœci od tego, ile energii
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Rys. 3. Struktura zu¿ycia energii w gospodarstwach domowych wed³ug kierunków u¿ytkowania
�ród³o: GUS, 2010

Fig. 3. Energy consumption structure in households according to use

TABELA 1. Zmiana struktury zu¿ycia energii w gospodarstwach domowych wed³ug kierunków
u¿ytkowania

TABLE 1. Change of energy consumption structure in households according to use

Wyszczególnienie 1993 2002

Ogó³em 100,0 100,0

Ogrzewanie 73,1 71,2

Podgrzewanie wody 14,9 15,1

Gotowanie posi³ków 7,1 6,6

Oœwietlenie 1,6 2,3

Wyposa¿enie elektryczne 3,3 4,5

�ród³o: GUS, 2010



zu¿ywa. Konsument kupuj¹cy sprzêt gospodarstwa domowego lub biurowy, powinien
zwracaæ szczególn¹ uwagê na parametry energetyczne urz¹dzenia, które znajduj¹ siê na
etykiecie (tabliczce) – rysunek 5.
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Rys. 4. Zu¿ycie energii w gospodarstwach domowych [kgoe/m2]
�ród³o: GUS, 2010

Fig. 4. Power Consumption in households [kgoe/m2]

Rys. 5. Etykieta energetyczna
�ród³o: [12]

Fig. 5. The energy label



System etykietowania opiera siê na wskaŸniku efektywnoœci energetycznej. WskaŸnik
ten oblicza siê porównuj¹c parametry pracy danego urz¹dzenia z wartoœci¹ œredni¹ dla
modelu europejskiego, okreœlonego w 1993 r., przy czym dla ró¿nych kategorii urz¹dzeñ
stosuje siê ró¿ne wartoœci. Ten œredni parametr le¿y miêdzy klasami D oraz E i jest sta³y.

WskaŸnik efektywnoœci energetycznej jest zmienn¹ ci¹g³¹, zaœ etykieta przyporz¹d-
kowuje dane urz¹dzenie do jednej z siedmiu klas. Przyporz¹dkowanie urz¹dzenia do klasy
energetycznej opiera siê na podziale wartoœci wskaŸnika na przedzia³y. Dla przyk³adu,
wskaŸnik efektywnoœci energetycznej dla urz¹dzeñ ch³odniczych oblicza siê dziel¹c roczne
zu¿ycie energii przez pojemnoœæ urz¹dzenia netto (dobran¹ tak, by by³a taka sama dla
ró¿nych komór temperaturowych). WskaŸnik wyra¿a wiêc zu¿ycie energii elektrycznej
w kW�h na litr pojemnoœci netto i umo¿liwia porównanie urz¹dzeñ, nawet jeœli maj¹ one
zró¿nicowane rozmiary i ró¿ne proporcje komór ch³odniczych i mro¿¹cych. Etykieta ener-
getyczna sk³ada siê z dwóch czêœci: kolorowego t³a oraz paska informacyjnego. Pasek
informacyjny zawiera dane charakterystyczne dla okreœlonego modelu urz¹dzenia i jest
taki sam dla wszystkich egzemplarzy danego modelu. Do etykiety energetycznej musi
byæ do³¹czona ulotka informacyjna – tabela informuj¹ca o parametrach danego modelu
urz¹dzenia.

Etykieta energetyczna urz¹dzenia powinna zawieraæ:
� nazwê producenta lub znak towarowy,
� identyfikator modelu dostarczony przez producenta,
� klasê efektywnoœci energetycznej,
� Ecolabel, oznakowanie ekologiczne (jeœli zosta³o przyznane urz¹dzeniu),
� zu¿ycie energii,
� inne dane charakterystyczne dla rodzaju urz¹dzenia, np. dla urz¹dzeñ ch³odniczych:
� pojemnoœæ czêœci ch³odz¹cej (dla œwie¿ej ¿ywnoœci),
� pojemnoœæ czêœci zamra¿aj¹cej,
� ocenê komory mro¿¹cej (za pomoc¹ gwiazdek),
� poziom ha³asu (opcjonalnie),

� poziom ha³asu, np. dla urz¹dzeñ klimatyzacyjnych:
� efektywnoœæ ch³odzenia,
� wskaŸnik efektywnoœci energetycznej,
� typ urz¹dzenia;

� poziom ha³asu, np. dla zmywarek:
� klasê efektywnoœci zmywania,
� klasê efektywnoœci suszenia,
� pojemnoœæ,
� zu¿ycie wody,
� szacowane roczne zu¿ycie energii,
� poziom ha³asu.

6. Zobowi¹zanie sektora publicznego do pe³nienia wzorcowej roli w oszczêdnym
gospodarowaniu energi¹

W rozdziale 3 ustawy o efektywnoœci energetycznej ustawodawca okreœla zadania
jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnoœci energetycznej.
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Proponowane rozwi¹zania s¹ wype³nieniem art. 5 dyrektywy 2006/32/WE. Nakazuje
ona, aby jednostki sektora publicznego pe³ni³y wzorcow¹ rolê w zakresie oszczêdnego
gospodarowania energi¹. Ponadto maj¹ one informowaæ obywateli i przedsiêbiorstwa
o dzia³aniach podejmowanych w ramach pe³nienia tej wzorcowej roli.

Ustawodawca nakazuje jednostkom sektora publicznego – realizuj¹cym zadania w za-
kresie efektywnoœci energetycznej – zastosowanie co najmniej dwóch ze œrodków poprawy
efektywnoœci energetycznej. Nale¿¹ do nich [5]:
� umowa zawierana przez jednostkê sektora publicznego z podmiotem realizuj¹cym

przedsiêwziêcie s³u¿¹ce poprawie efektywnoœci energetycznej, której przedmiotem jest
finansowanie tego przedsiêwziêcia, na zasadach okreœlonych w przepisach o zamówie-
niach publicznych,

� zakup nowego urz¹dzenia, instalacji lub pojazdu charakteryzuj¹cego siê niskim zu¿y-
ciem energii, po dokonaniu analizy kosztów ich eksploatacji,

� wymiana eksploatowanego urz¹dzenia, instalacji lub pojazdu na nowy lub ich mo-
dernizacja,

� nabycie lub wynajem efektywnych energetycznie budynków lub ich czêœci, albo ich
modernizacja,
Ponadto ustawodawca zobowi¹zuje jednostkê sektora publicznego do informowania

na swoich stronach internetowych o stosowanych œrodkach poprawy efektywnoœci ener-
getycznej.

7. Wsparcie inwestycji w zakresie oszczêdnoœci energii przy zastosowaniu kredytów
preferencyjnych oraz dotacji ze œrodków krajowych i europejskich, w tym w ramach
ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontów, Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Œrodowisko, regionalnych programów operacyjnych, œrodków Narodo-
wego Funduszu Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej

G³ówny Urz¹d Statystyczny w opracowaniu „Efektywne wykorzystanie energii w latach
1998–2008” wymienia Fundusz Termomodernizacyjny jako jeden z najwa¿niejszych rz¹-
dowych programów wsparcia efektywnego wykorzystania energii, jednak tego typu prog-
ramów jest wiele.

Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej prowadzi dzia³ania
ukierunkowane na oszczêdnoœæ energii w przemyœle. W maju 2011 roku rozpoczêto nabór
wniosków na dofinansowanie audytów energetycznych i elektroenergetycznych w przedsiê-
biorstwach. O dofinansowanie ubiegaæ siê mog¹ podmioty, w których minimalna wielkoœæ
przeciêtnego zu¿ycia energii koñcowej (suma energii elektrycznej i cieplnej), w roku
poprzedzaj¹cym z³o¿enie wniosku o dofinansowanie, wynosi³a 50 000 MWh/rok. Pro-
gramem objête s¹:
� audyty energetyczne procesów technologicznych,
� audyty elektroenergetyczne budynków i wewnêtrznych sieci przemys³owych,
� audyty energetyczne Ÿróde³ energii ciep³a, energii elektrycznej i ch³odu,
� audyty energetyczne wewnêtrznych sieci ciep³owniczych i budynków.

Przyznanie kredytu lub dotacji na wykonanie przedsiêwziêcia maj¹cego na celu poprawê
efektywnoœci energetycznej, czêsto decyduje o powodzeniu inwestycji. Zdarza siê, ¿e
pomys³, który ma na celu zmniejszenie zu¿ycia energii elektrycznej wi¹¿e siê z kosztami
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przekraczaj¹cymi mo¿liwoœci finansowe jednostki. Dlatego pañstwo uruchomi³o system
finansowej pomocy wspieraj¹cych takie inicjatywy.

8. Wspieranie prac naukowo-badawczych w zakresie nowych rozwi¹zañ i tech-
nologii zmniejszaj¹cych zu¿ycie energii we wszystkich kierunkach jej przetwarzania
oraz u¿ytkowania

Dzia³ania pañstwa w tej dziedzinie s¹ bardzo szerokie. Jednostki naukowo-badawcze
mog¹ ubiegaæ siê o dotacjê na rozwój i wdra¿anie nowych technologii. Pieni¹dze pochodz¹
ze œrodków unijnych oraz z bud¿etu pañstwa. S¹ wyp³acane w ró¿nych formach.

Najbardziej interesuj¹c¹ perspektyw¹ – z punktu widzenia osób koñcz¹cych studia, które
maj¹ pomys³ innowacyjnego rozwi¹zania – mog¹ okazaæ siê firmy typu spin out lub spin off.

Jest to nowy sposób prowadzenia dzia³alnoœci gospodarczej, maj¹cy na celu komercja-
lizacjê badañ naukowych. Realizowane jest to poprzez wspó³pracê osób zak³adaj¹cych firmê
z uczelni¹. Umo¿liwia to korzystanie przez przedsiêbiorstwo ze sprzêtu laboratoryjnego na
terenie uczelni lub otrzymanie wk³adu finansowego od niej.

9. Zastosowanie technik zarz¹dzania popytem (Demand Side Management), sty-
mulowanie poprzez m.in. zró¿nicowanie dobowe stawek op³at dystrybucyjnych oraz
cen energii elektrycznej w oparciu o ceny referencyjne bêd¹ce wynikiem wprowa-
dzania rynku dnia bie¿¹cego oraz przekazania sygna³ów cenowych odbiorcom za
pomoc¹ zdalnej dwustronnej komunikacji z licznikami elektronicznymi

Koncepcja zintegrowanego planowania w energetyce (Integrated Resource Planning –

IRP) powsta³a w Stanach Zjednoczonych. Zosta³a wymuszona przez sytuacjê na rynku
energii w tym kraju. Do trudnoœci z pokryciem zapotrzebowania na energiê doszed³ jeszcze
kryzys naftowy i embargo OPEC na ropê naftow¹ w 1973 roku, rewolucja w Iranie
w 1979 roku oraz znaczny niedobór gazu ziemnego w okresie zim 1973/1974 i 1977/1978.
W tym czasie podjêto równie¿ tematykê zwi¹zan¹ z zanieczyszczeniem œrodowiska i wp³y-
wie sektora wytwarzania energii na stan przyrody (Chochowski 2008).

G³ównym za³o¿eniem nowej polityki mia³ byæ podzia³ rynku energii na wytwórców
i odbiorców.

Rz¹d USA zaobserwowa³ kurcz¹ce siê mo¿liwoœci poprawy efektywnoœci energetycz-
nej po stronie wytwarzania. Dlatego ekonomiœci postulowali alokacjê zasobów kapita³o-
wych ze strony poda¿owej na popytow¹. Kluczowym sta³o siê pojêcie us³ugi energetycznej.
Odbiorcy nie interesuje jak¹ iloœæ ciep³a dostarczono do mieszkania, ale czy temperatura
w pomieszczeniu utrzymuje siê na poziomie 20°C. Podobnie z energi¹ elektryczn¹; dla
konsumenta istotne jest czy w biurze panuj¹ odpowiednie warunki oœwietleniowe do czy-
tania, a nie czy zosta³o dostarczone, np. 20 kW�h energii.

Wprowadzenie pojêcia us³ugi pozwoli³o na zmianê kierunku inwestycji. Czêsto po
dokonaniu analizy rynku okazywa³o siê, ¿e nie jest konieczne wybudowanie nowych mocy
wytwórczych aby zaspokoiæ popyt. Mo¿na dokonaæ inwestycji u odbiorcy, które obni¿¹
zu¿ycie energii nie zmniejszaj¹c jakoœci œwiadczonych us³ug. Obydwa dzia³ania przynios¹
ten sam efekt z punktu widzenia zaspokojenia potrzeb konsumenta, ale ten drugi sposób
przyniesie wiele wiêcej korzyœci np. œrodowiskowych.

W ci¹gu doby obserwujemy znacz¹ce ró¿nice w zapotrzebowaniu na energiê elektrycz-
n¹. Spowodowane jest to trybem ¿ycia oraz pracy odbiorców. Aby unikn¹æ przeci¹¿enia
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systemu oraz trudnoœci w pokryciu zapotrzebowania, opracowano zró¿nicowanie dobowe
stawek op³at za energiê. Energia u¿ywana w czasie doliny jest najtañsza. Operatorzy
zachêcaj¹ w ten sposób odbiorców do przenoszenia niektórych zajêæ (np. prania) na godziny
nocne.

W polskim systemie elektroenergetycznym funkcjonuj¹ elektrownie:
� bazowe – energia pozyskana z nich jest najtañsza, pracuj¹ przez ca³y rok (wy³¹czaj¹ce

okresy konserwacji instalacji), a czas rozruchu jest d³ugi; w wiêkszoœci nale¿¹ do nich
elektrownie wêglowe,

� elektrownie podszczytowe i szczytowe – energia jest znacznie dro¿sza, pracuj¹ tylko
w okresie zwiêkszonego zapotrzebowania na energiê, czas rozruchu krótki, najczêœciej
s¹ to elektrownie szczytowo-pompowe lub gazowe.
Dlatego w³aœnie operatorzy ró¿nicuj¹ ceny energii oferuj¹c odbiorcom system

taryf. Rozwi¹zania wprowadzone w USA z powodzeniem funkcjonuj¹ tak¿e na polskim
rynku.

10. Kampanie informacyjne i edukacyjne, promuj¹ce racjonalne wykorzystanie
energii

Kampanie informacyjne i edukacyjne s¹ przygotowywane g³ównie przez Ministerstwo
Gospodarki. Maj¹ na celu podniesienie œwiadomoœci spo³ecznej w zakresie racjonalnego
wykorzystania energii. Akcje s¹ adresowane do osób w ró¿nym wieku. Wskazówki i in-
formacje przekazywane s¹ ju¿ dzieciom w wieku przedszkolnym. Pocz¹tkowo przez za-
bawê, gry edukacyjne, konkursy plastyczne. Dzieci ucz¹ siê, jak wa¿ne jest wy³¹czanie
telewizora wtedy kiedy go nie ogl¹damy, wy³¹czanie œwiat³a, jeœli wychodzi z pomiesz-
czenia czy zakrêcanie kranu podczas mycia zêbów. Te proste przekazy kszta³tuj¹ nawyki
dziecka i w po³¹czeniu z dobrym wzorcem p³yn¹cym ze strony rodziców przyczyni¹ siê do
wykszta³cenia odpowiedzialnoœci ekologicznej u dziecka.

Inna grup¹ docelow¹ kampanii informacyjnych s¹ doroœli. Uzyskuj¹ oni dok³adn¹ infor-
macje na temat zysków p³yn¹cych z oszczêdnoœci energii, to jest np. zmniejszenie rachunku
za energiê elektryczn¹. W broszurach informacyjnych mo¿na znaleŸæ fakty, które prze-
mawiaj¹ za oszczêdnoœci¹:
� przeciêtny dom jednorodzinny przyczynia siê do produkcji 6 ton dwutlenku wêgla

rocznie,
� przeciêtny budynek mieszkalny traci przez poddasze i œciany do 40% energii,
� bardzo wa¿na jest kwestia w³aœciwej izolacji domu – jeœli dom nie jest odpowiednio

ocieplony, koszty ogrzewania mog¹ byæ bardzo wysokie,
� odpowiednia izolacja strychu i dachu mo¿e obni¿yæ straty energii nawet o po³owê,

a rachunki – nawet o 15%,
� drzwi lodówki nale¿y trzymaæ otwarte jak najkrócej – ka¿da minuta otwartych drzwi

kosztuje dodatkowe 3 minuty konieczne do obni¿enia temperatury w jej wnêtrzu po
zamkniêciu,

� do sprawdzania temperatury s³u¿y specjalny termometr – ustawienie temperatury o jeden
stopieñ za nisko mo¿e podnieœæ zu¿ycie energii nawet o 5%,

� idealna temperatura w pokoju dziennym to 18–21°C; prze³¹czaj¹c termostat na ni¿sz¹
temperaturê mo¿na obni¿yæ rachunki nawet o 10%.
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Kampanie bywaj¹ te¿ adresowane do producentów, dystrybutorów oraz sprzedawców
sprzêtu AGD i RTV. S¹ oni informowani o koniecznoœci oznaczania swoich produktów oraz
o sta³ym monitorowaniu ich jakoœci. Konsumentom daje to mo¿liwoœæ œwiadomego zakupu
sprzêtu, a producentom pozwala na zwiêkszenie konkurencyjnoœci swoich produktów.

Wnioski

Rysunek 6 umo¿liwia sformu³owanie odpowiedzi na kilka kluczowych pytañ. Od kogo
tak na prawdê zale¿y powodzenie za³o¿eñ zawartych w Polityce energetycznej Polski do
2030 roku?

Z wykresu na rysunku 6 wynika jednoznacznie, ¿e udzia³ gospodarstw domowych
w strukturze finalnego zu¿ycia energii jest porównywalny z sektorem przemys³u. Co to
oznacza w praktyce? Oznacza to, ¿e mo¿liwoœci oszczêdnoœci energii s¹ w tych ga³êziach tak
samo du¿e.

Oszczêdnoœci energii w sektorze przemys³u oraz us³ug s¹ wymuszane i monitorowane
przez odpowiednie organa pañstwowe za pomoc¹ aktów prawnych. System prawny prze-
widuje programy wsparcia finansowego dla przedsiêbiorstw, które chc¹ wprowadzaæ nowe
energooszczêdne technologie. Rz¹d promuje rozwój i wdra¿anie innowacyjnych pomys³ów,
które maj¹ na celu zwiêkszenie efektywnoœci energetycznej. Pañstwo posiada system wp³y-
wania na zachowania wytwórców zarówno poprzez motywacje finansowe jak i system kar.

Zupe³nie inaczej wygl¹da sytuacja w sektorze gospodarstw domowych. Nikt nie mo¿e
ukaraæ w³aœciciela lub najemcy budynku za zbyt du¿e zu¿ycie energii. Jedynym sposobem
racjonalizacji wykorzystania energii w budynkach mieszkalnych s¹ instrumenty polityki
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Rys. 6. Struktura finalnego zu¿ycia energii w Polsce wed³ug sektorów
�ród³o: [9]

Fig. 6. Final power consumption structure by sector in Poland



energetycznej ukierunkowane na zachowania indywidualnych u¿ytkowników energii. Na-
le¿¹ do nich: ceny, dotacje, narzêdzia komunikacyjne itd. Celem wprowadzenia tych instru-
mentów jest promowanie zrównowa¿onego rozwoju oraz energooszczêdna eksploatacja
budynków [11].

Rozs¹dne korzystanie z energii w domach mo¿e przynieœæ daleko id¹ce zyski dla ca³ego
kraju. Rozwi¹zania nie s¹ trudne w realizacji. Wystarczy dostosowaæ siê do propozycji
rz¹dowych przedstawianych w kampaniach informacyjnych na rzecz poprawy efektywnoœci
wykorzystania energii.

Pamiêtajmy, ¿e odpowiedzialnoœæ za powodzenie za³o¿eñ Polityki energetycznej Polski
do 2030 roku le¿y nie tylko w rêkach wytwórców energii elektrycznej, ale tak¿e jej
odbiorców, czyli nas wszystkich.

Na zakoñczenie cytat z dokumentu Polityka energetyczna Polski do 2030 roku pod-
kreœlaj¹cy rolê efektywnoœci energetycznej w realizacji bezpieczeñstwa energetycznego:
„Kwestia efektywnoœci energetycznej jest traktowana w polityce energetycznej w sposób
priorytetowy, a postêp w tej dziedzinie bêdzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celów.
W zwi¹zku z tym, zostan¹ podjête wszystkie mo¿liwe dzia³ania przyczyniaj¹ce siê do
wzrostu efektywnoœci energetycznej” [3].
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Abstract

The article aims to show the significant role of energy efficiency to accomplish the status of energy
security in Poland. Energy conservation and the increase of national energy efficiency indicators
enable improvement of economical and ecological rates. The article shows several ways for energy
conservation and mechanisms to promote the rationalization of energy management. The issues are
presented in the light of the main legal regulations related to energy branch.
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